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7oophonie : les origines de la bioacoustique

—

Luis Felipe Toledo
Carlos Barros de Aratjo

Durant des siécles, les hommes ont déployé une énergie peu commune a I'étude
du monde naturel. Platon et son éléve le plus célébre Aristote ont tenté de clas-
sifier tous les organismes vivants a partir de groupes reconnaissables. Aristote a
méme publié une série de notices et d’ouvrages rassemblés sous le titre Histoire
des animaux, qui décrit et classe les animaux connus a son époque (une grande
~ partie de son livre, De I'dme, est consacrée, peut—etre sans surprise, a la discus-
~ sion sur ce qui caractérise la vie). Ce n'est qu'aux XVIII® et XIX* siecles que de
“nouvelles tentatives véritablement scientifiques pour classifier les organismes
surgiront. Ce sont les années ot Carl Linnaeus (1707-1778) pubhera Systema Na-
' qua décrivait son systéme de nomenclature binominale et oui Antoni van
oek (1632-1723) découvrira les organismes unicellulaires (les ba
ignons microscopiques, notamment). Peu apres, Char

fred Russel Wallace (1823 1913) decqy ient
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expédition. Cette expédition nlllnit s":.nv(‘rc‘r fn‘l;,d:”.rl'<‘<f‘r‘ff)l‘Jlf"(l‘if Zoolog,ie‘ derne
car c'est alors que Florence développa, pous "'P;‘;,rrf“’rh ) o g,m Phistoire, yp
systéme capable de décrire cnrr'c('lvmcnl les s«m'v’f ’f, Y d‘nl:T;d.ULh est cette science
de la Zoophonie, comme il allait la r?()mm(:r, quia amene e.s‘c .ercheurscomem_
porains a lui attribuer le titre de « pere de Ii_‘ bloacou?thue s

Le systéme de Florence était relativement simple et, surtout, universe],
Grice 4 des conventions empruntées a la musique classique, il transcrivai Jes
vocalisations animales sur une portée de cinqg lignes, qu’il annotait et i
tait pour assurer la clarté de la transmission. Cette méthode était plus précise et
universelle que le systéme onomatopéique établi, qui permet la comparaison des
sons a travers le langage écrit. En effet, bien qu’un son tel que « Pi Pi Pi » se pro-
nonce en frangais, en portugais ou en allemand de la méme maniére, il différe-
rait considérablement en anglais et serait pratiquement impossible en jap
Le systéme de Florence, par contre, remplit les critéres scientifiques stricts
précision et de la répétabilité. Le néologisme simple et approprié qu'il e
pour nommer sa méthode, Zoophonie, n'a jamais été adopté ; c’est le nc
bioacoustique que I'on a attribué 4 la discipline qui étudie la commu:
acoustique sauvage, incluant également certaines études sur les plant
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1. Hercule Florence, Suite de la Tablature Chromatique, s.d.
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5. Hercule Florence, Systema da arte de escrever a voz dos animaes
in O Lcho dos anfmaes irrac fonaes, 5.,
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Fréquence (Hz)

Figure 1. Représentation zoophonique « 0 macho ») et la femelle (ﬁ:kégue' ce ’
(gauche) et audio-spectrogramme (droite;  notes plus hautes « auf_g,me; ¥

FNJV 434) de la vocalisation d’un correspondant probables

«Aracuam e de sua femea » (Ipsis litteris):  canicollis, I'Aracui-d

le male (fréquences/notes plus basses Ortalide du Chaco.
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Au Brésil, l’ident‘iﬁcation d’espéces parle son g été réalisée 3 des finsde co A
o pendant pre§ d,e f]uarantf: \ans grace surtout ay scientifique francais Ia. /a
Vielliard qui avait éte recrute a la demande dy président de I'’Académie g:‘,lef
lienne des Sciences®, le' Dr :Aristides Pacheco Leio, pour établir des méthgzs
propres  une anal?'se diversifiée rapide. Aprés quatre expéditions fructueusea le
Dr Vielliard fut invité en 1978 pour assumer une charge a 'université de Campn;as
(Unicamp) ou il fonda le Laboratoire de Bioacoustique et les Archives So iyl
Néotropicales” (ASN). Pendant pres de quarante ans, Jacques Vielliard travaillaa
['Unicamp et développa des méthodes innovantes pour enregistrer et analyser les
cris des oiseaux et pour réaliser des recensements de communauté

Le Dr Vielliard a rapidement remarqué que, pour
soient mises en pratique, il devait prendre garde a deux chos

qu'il aurait besoin de collecter des échantillon:
pour chacun de ces cris. C’est sur ce deuxiéme
important’, car durant sa vie Vielliard fit des e
trer et décrire la diversité sonore zoologique

et de ses collégues I'aidérent dans sa m
importante collection sonore de 'hé

- de trente mille enregistrement
leres, de poissons et d’inve:
égalemen remier
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La méthode

Lire et écrire de la musique n'est guére différent demE s écrire? b l‘mgaserm-

lé. 11 existe des régles qui, si elles sont suivies, per'mettent ur.le' mterpfe‘a““ndé
Pinformation identique pour chaque PErsONGERIEE la} capac1te.de lalire. La my.
sique est inscrite sur une portée qui cons'lste en cuilq llgnes bor‘lzontales Courant i
de gauche 4 droite 4 travers la page. Les lignes horizontales indiquent la hauteyr o
du son musical (ou note), et la place de la note sur une ligne ou entre deux :
indique quelle hauteur doit étre jouée. Plus une note est placée haut su

tée, plus la hauteur est élevée. Les portées musicales sont également divi

des lignes verticales en sections ; ces sections sont appelées mesures ; ce

permettent de marquer le temps et 4 chaque note ou silence est attri

leur temporelle spécifique. Par exemple, un son peut occuper to

apprenant au musicien qu'il doit jouer une certaine note pour t

la mesure. Des notes peuvent, a I'inverse, posséder des valeurs

demi ou d’'un quart de mesure, etc. Florence avait déterming
sure avait la valeur d’une seconde, chaque demi-mesure :

\  €1c.” Yar | 1 de lignes différentes a I'int

ntes, on peut représenter un ce

.

i rrepresenter les réquences d
Cedu cri Cofta v 2el . 1 ol
du .,.:ﬂ,,(...f\.m e méthode lﬂ}(f“.;‘}'i cenendannns

ODservateur d.

m{ul/-v ”
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Exemples et comparaison avee les méthodes actuelles

scrits de Florence, on trouve plusieurs descriptions zoophon;,
(table 1). La table suivante compare ces son
s et des transcriptions a

Dans les manu
de vocalisations vertébrées
par Florence avec des audio-spectrogramme

d’aujourd hui sur des partitions.

Nom vernaculaire repris Nom vernaculaire Nom scientifique
par Florence (ipsis litteris) frangais e entifique

Amphibiens

- Crapaud buffle -

(€ :4‘?7,‘41_3;]'_)‘.-”‘:, care

Tinamou vermiculé

- 1 ' .
launau hurleu
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fir comparaison de la technique de partition de

Florence av. .
Ave : : avec les audio-spec.
{rogrammes actuels révelent plusieurs similarités, 10-spec-

Des sons simples tels que les

coassements du Crapﬁaud buffle sont bien représentés par la méthode zoopho-
nique (figure 4), de méme que les cris du Singe hurleur noir (figure s) pho-

Pt

ﬁ:::’-j:rr* I ._'_?A._J. Se 7.
| / g S, sinfts o cimFrcz
Y afmewr o T 7 /
B - Focre 7 Tarns >
'—’:—”—'_"’-j'—r,_,_-——-\——*—h“—-‘_‘—
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lisations plus complexes telles que celles du Tyran quiquivi (f
ure

Mais des voca
(figure 6) ou du Kamichi a collier (figure 7)

5, P- 275 de la Loutre geante
as aussi bien traduites par la
Jes modeles de vocalisatior
zoophoniques, comme par exemple, dans le cas du Jaguar (figure 8
des sons trés complexes émis par le Piauhau hurleur au milieu de l"sz o
azonie

(figure 9, p. 280).

SHoe STel “ o F ne
portée musicalt de la Zoophoni » NE Sont
cela
)

; sont encore observables dans d
. es représe
Ntation
S

3. Hercule Florence, Lutrae espec. nov, juillet 1826
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4. Herc ule Florence, Anhu-Péca, s.d,

5. Hercule Florence, Anhumapoca, s.d.

T ANHU-POCA.
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6. Hercule Flo eune e, ou Orice dgée de six mois, s.d.
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8. Hercule Florence, Sans titre (onga pintada), s.d,
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les enregistrements de Florence avec les partitions géne.

rsque I'on compare : S S bl .
Tsqu - logici(s d’ordinateur, il devient évident que la connaissance musica|e
s par .

ue un role essentiel dans la techniqtfe zoo.ph(,)nique.. L‘es partition.s pr,o’duites
utomatiquement par les ordinateurs a partir d enregns}:xements. clairs n'étajen
fables (figures 10-12). En sorte que seuls de.s chercheurs qui peuvent direc-
~erire des sons d’animaux a l'oreille sur des partitions musicales
B v pratique la méthode de Florence, qui limite sévérement sop

i est familier avec la notation musicale.

X Y(Antmstoxfms m'fi?: =L

YOI LRSI il s X
Flauhau hurleur (! H‘a paugus vociterans)
e iHuN clierans
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Notes
*Vielliard J., 1993, p- 47-

* Par exemple, Gagliano M. et al,
2012, pp. 323-325: Appel H. M.
et Cocroft R. B, 2014, pp. 1257-1200.
 Par exemple, Sueur . et Puissant S,
2007, pp. 126-128; Toledo L. F.etal,
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 pégendes

fenl uverture :
: Fﬁ:;f:::::e,oo Echo dos animaes
Herc naes, Novo objecto de estudos da
3 ?ﬂﬂfweza offerecido a seus appreciadores,
gz:—: n‘ta;Ia melhor. Indagagoes sobre a voz
dos animacs; 0 Ensaio de hum novo
piacto de estudos, offerecido aos amigos
 danatureza, sd.
fanuscrit a l'encre, 31,6 x 22,3 cm
~__Collection C. H. Florence - Leila
et Silvia Florence, Sao Paulo
-hf
to : Collection C. H. Florence
Silvia Florence / Jorge Bastos /
s

Florence, Suite de la

5. Hercule Florence, Anhu-Péca, s.d,
Polygraphie aquarellée, 28,7 » 22,3¢m
Collection C. H. Florence - Leila
et Silvia Florence, Sdo Paulo
Inv. : 0103-hf
Crédit photo : Collection C., H. Florence
- Leila et Silvia Florence / Jorge Bastos /
motivo, Sdo Paulo

6. Hercule Florence,
Jeune Tigre, ou Once dgée de six mois, s.d.
Polygraphie aquarellée, 22,3 » 28,5 cm
— Collection C. H. Florence - Leila
et Silvia Florence, Sao Paulo
Inv. : 0075-hf
Crédit photo : Collection C. H. Florence
- Leila et Silvia Florence / Jorge Bastos /
motivo, Sio Paulo

7. Hercule Florence,
Onga de idade de 6 mezes, s.d.
Graphite et aquarelle sur papier,
20,8 x 3618 cm
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